Eksperyment ICARUS w laboratorium

w Gran Sasso

Problematyka fizyczna

Badanie oddziatywan neutrin stonecznych,
atmosferycznych i z wiqzki akceleratorowej CNGS oraz
poszukiwanie rozpadu protonu przy uzyciu wielkich komor
TPC wypetnionych ciektym argonem, np:

* Badanie oscylacji v, —>v, i v,—>v,

* Jednoczesny pomiar oddziatywan typu CC i NC dla neutrin
stonecznych

* Badanie oddziatywan neutrin atmosferycznych bardzo niskich
energii



Atrakcyjnos¢ badania neutrin

U Stwierdzenie oscylacji atmosferycznych neutrin mionowych w
eksperymencie SuperKamiokande w 1998 roku oraz oscylaci
stonecznych neutrin elektronowych w eksperymencie SNO w 2001
roku stanowi przetom, gdyz oznacza niezerowe, chociaz bardzo mate
masy heutrin. Ta obserwacja co najmniej wymusza modyfikacje
Modelu Standardowego, a najprawdopodobniej doprowadzi do
gtebokich zmian w teorii.

U Dynamiczny rozwdj i perspektywicznosc: kilka nowych
eksperymentow wtasnie rozpoczeto lub wkrotce rozpocznie zbieranie
danych, trzy programy eksperymentalne z dtuga bazq pomiarowq,
programy R&D dotyczqce tzw. fabryk neutrin, gwattowny wzrost
liczby publikacji neutrinowych



Najwazniejsze osiqgniecie 2001 roku:
bardzo udane testy pierwszej docelowej
komory TPC z promieniami kosmicznymi

MNumber of independent containera = 2

Single container Internal Dimensions: Length = 18.6 m , Width = 3.9 m , Height = 4.2 m
Total {cold) Intarnal Voluma = 534 m )
Sansaitive LAr mass = 476 ton Signal feedthroughs

MNumber of wires chambers = 4
Raadout planes / chamber = 3 at 07 |, £ 60" from horizontal
Maximum drift= 1.5 m

Dperating field = 500 V¥ f cm
Maximum drift ime = 1 ma

Wiras pitch = 3 mm

Total number of channels = 5S8368

HY feedthroughs

—-—'—'_'_'_'_'_'_._'_'_._'_._P External insulation layar (400 mm}

2 independent aluminum containera
each one tranaportabla inside tha G5

U Addendum do pierwotnego proposalu eksperymentu ICARUS z
projektem rozbudowy detektora od 600 ton do kilku kton,

przedstawione wtoskim komitetom naukowym pod koniec listopada
2001

3



Atrakcyjnos¢ techniki eksperymentalnej

U Nowatorska technika bazujqca na wielkich komorach TPC
wypetnionych ciektym argonem. Tréjwymiarowy obraz przypadku
oddziatywania w oparciu o pomiar sygnatéow na drutach i pomiar
czasu dryfu oraz bardzo dobry pomiar kalorymetryczny.

U Uniwersalny detektor dla badan neutrin - mozliwos¢ jednoczesnego
badania oddziatywan neutrin z szerokiego zakresu energii, a wiec
neutrin stonecznych, atmosferycznych i akceleratorowych (wiqzka
CNGS, fabryki neutrin) oraz poszukiwania rozpadu protonu.

Run 308
Event 332
Date 21/06/01

From the position of the shower
maximunt, we can estimale the eleciron
energy B, = 20 GeV



Osiqgniecia

U Powstanie preznej polskiej grupy pracujacej od blisko dwu lat w
eksperymencie ICARUS:
24 uczestnikow z Katowic, Krakowa, Warszawy i Wroctawia,
koordynatorka - A.Zalewska z IFJ,

obstuga 90 dyzurow podczas testow detektora ICARUS w czerwcu
i lipcu 2001 r.,

prace obejmujq udziat w analizie danych z testow i w symulacjach,
prace teoretyczne stuzqce poprawie generatorow fizycznych, prace
nad elektronikq odczytu i obliczenia mechaniczne, a od 2003 r.
wktad aparaturowy do rozbudowy detektora

U Dwa addenda do pierwotnego proposalu eksperymentu oraz dwa
pierwsze artykuty konferencyjne z udziatem Polakow

U Srodowiskowe seminarium neutrinowe w IFJ



Perspektywy

U Poczqtek 2003 roku: instalacja w 6ran Sasso detektora o masie
600 ton.

U Poczqwszy od potowy 2003 roku badania oddziatywan neutrin
stonecznych i atmosferycznych oraz poszukiwania rozpadu protonu.

U Rownolegle rozbudowa detektora przez ,klonowanie” czyli
dodawanie kolejnych wielkich komor TPC - celem jest zbudowanie
detektora o masie kilku kton.

U 2006: dojdq badania oddziatywan neutrin mionowych z wiqzki
CNGS
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