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Ojcowie - fundatorzy polskiej fizyki czqstek

|

Profesorowie Profesor
Jerzy Pniewski i Marian Danysz Marian Miesowicz
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Poczqtki, ale jakze dynamiczne

Pierwsze wyjazdy polskich fizykéw do CERN-u:

1958 - Wtodzimierz Zych (z polecenia prof. Andrzeja
Sottana)

1959 - Jerzy Bartke (z polecenia prof. Mariana
Miesowicza)

Lata 60-te - udziat polskich grup z Warszawy i Krakowa w
analizie danych z komér pecherzykowych, narodziny
polskiej tematyki, fenomenologiczne prace polskich
teoretykow

1963 - Polska uzyskuje status panstwa-obserwatora przy
Radzie CERN
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1991 - Polska zostaje krajem
cztonkowskim CERN

W imieniu Rzeczypospolitej Polskiej
PREZYDENT
Rzeczypospolitej Polskiej
podaje do powszechnej wiadomosci:

W dniu 1 lipca 1953 roku zostala sporzgdzona w Paryiu a
nast¢pnie poprawiona Konwencja o utworzeniu Europejskiej
Organizacji Badan Jydrowych oraz Protokol Finansowy

stanowigey jej zalycznik

Po zaznajomieniu si¢ z powyiszq konwencjq oraz Protokolem
Finansowym, w imieniu Rzeczypospolitej Polskicj odwiadczam, ie:

- zostaly one uznane za sluszne zardwno w calodei jak
i kaide z postanowien w nich zawartych,

- Rzeczpospolita Polska postanowila przystqpié¢ do powyiszej
Ze S‘h"ony CE RN-u umowe Konwencji i Protokolu Finansowego,

o przystapieniu Polski do SRERENIRS Dok corywane.

. ’ Na dowdd czego wydany zostal Akt niniejszy opatrzony
CERN podpisat owczesny pieczgcia Rzeczypospolite] Polskiej.
dyr‘ek‘for" pr‘of _Carlo Rubbia Dano w Warszawie, dnia 13 maja 1991 roku

PREZYDENT
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prof. J. Niewodniczanski od 1992
= prof. R. Sosnowski 1991 - 2004
prof J Nassalskl od 2004
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Watek sentymentalny
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Troche statystyki

Stali pracownicy CERN-u oraz uzytkownicy z krajow czlonkowskich (MS)
i nie-czlonkowskich (NMS)

6000
Personel CERN |
5500-6000 oséb:

gtownie uzytkownicy z

krajow cztonkowskich 3000

na czasowych

4959

4480

4111

4433

3711

3987

3848

3872

3926

4037

3844

4062

4030

b 1. h 2000 A
1000 134 84 82 82 82 80 80 76 77 75 76 75 73
0 -
1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
@Pracownicy CERN ( ECP + PPE +IT + TH) | 846 842 829 824 828 808 808 767 772 759 766 752 733
W Uzytkownicy z MS 4959 | 4480 | 4111 | 4433 | 3711 3987 | 3848 | 3872 | 3926 | 4037 | 3844 | 4062 | 4030
OUzytkownicy z NMS 1212 1243 1322 1570 | 1383 1445 1380 | 1425 1491 1518 1510 1657 1769
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Troche statystyki

Procentowy wklad Pols ki w rozne grupy pers onelu CERN

Studenci (letni, techniczni]
dOkTOf‘GﬂCi): 10 1

ten aktualnie duzy udziat
procentowy jest nieco

ztudny, bo chodzi o mate |
liczby bezwzgledne:; w
przypadku studentow letnich
komputer juz teraz ,dba”,
aby byty 3 osoby *
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9 pO|Skie S‘l'ypendia?! 071991 19921993 1994 (1995|1996 | 1997 | 1998 | 1999 2000 2001 |2002|2003
O Stalipracownicy 0 |0,06|0,13|0,24|0,31|0,38|0,35/0,620,59|0,63 0,71 0,75| 1,1
OStypendysci- fellows 1,2 | 1,14] 1,54 | 2,14 | 2,3 | 3,35 3,5 | 2,74 | 4,65|591 3,56 | 3,72 | 6,33
B Stypendys$ciPA (stowarzyszeni) | 5.2 | 4,53 | 2 2,27 3,59 4,95 539 4,4 2,48 3,54 2953,07]|3,76
B Studenci 0 [0,613| 1,22 (1,604/3,382|2,715|3,465|3,922| 1,86 |4,525|8,654| 9,49 |10,87
m Uzytkow nicy 2,15 2,24|2,44 (2,29 (2,28(2,25(2,25|2,21| 2,1 12,48 2,59 243|239
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IT - Swietne eksperymenty,
wspaniate wyniki
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CERN - akceleratory

Accelerator chain of CERN (operating or approved projects)

LEP/LHC
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PS - najbardziej ,pracowity” akcelerator

1959 - po raz pierwszy wiaqzka
< | protonow przyspieszona do 28 GeV

Ponizej - supercykl PS w 1996
roku, catkowity czas 19.2 sek




Polacy w eksperymentach CERN-owskich

Synchrocyklotron SC: 3 (2 na ISOLDE)

Booster PS 14 (ISOLDE)
Synchrotron PS: 24 (11 z komorami pecherzykowymi,
6 na nTOF, 7 innych)

Zderzacz TSR 4
Synchrotron SPS 23 (9 w Hali Zachodhniej,

13 w Hali Pétnocnej, 1 emulsyjny)
Zderzacz LEP 1 (eksperyment DELPHT)
Projekty R&D dla LHC 13
Zderzacz LHC 4
CNGS 1 (eksperyment ICARUS)
tacznie 87 eksperymentow

Z.Hajduk, materiaty PAU
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Eksperymenty z zastosowaniem komor
pecherzykowych

Polska tematyka:

oddziatywania z wieloma czgstkami w stanie koncowym
stany koncowe z czastkami dziwnymi

fenomenologia oparta na moc_:_l_elu kwar'kow
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Tematyka wysokich krotnoSci zyskuje uznanie

1968

Oleg Czyzewski
wygtasza referat
plenarny na 14
Int. Conf. On High |
Energy Physics
w Wiedniu

IR Lo e

Na zdjeciu
O.Czyzewski
referuje w CERN

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.04



Kolejne plenarne referaty ,rochesterskie”

Andrzej K. Wréblewski: Kijéow, 1970
Kacper Zalewski: Londyn, 1974
Ryszard Sosnowski: Tokio, 1978
Jan Nassalski: Warszawa, 1996
Stefan Pokorski: Warszawa, 1996

Helena Biatkowska: Vancouver, 1998

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005
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1968 - 6.Charpak i rewolucja drutowa

Komory drutowe (proporcjonalne i dryfowe):
- droga do elektronicznych eksperymentéw z danymi z
detektorow przesytanymi do komputera, mozliwo$¢ wyboru

interesujacych przypadkéw

1992 - Nagroda Nobla
z fizyki

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005




Detektor SFM (Split Field Magnet)
przy ISR (Intersecting Storage Rings)

ISR (1971-1984): pierwszy zderzacz na Swiecie, owczesny
rekord w dziedzinie prozni, E, ,cns= 63 GeV/wiazke (27 GeV
dla zderzenia wiazka-tarcza przy 400 GeV wiqgzki) ,

Lox = 1.4 x 1032cm-2s1, maksymalny prad protonéw 57 A
SPRE(TS74=t984Y>B8myslany jako uniwersalny detekton



Split Field Magnet

Najpierw
pojedynczy fizycy
z IPJ, grupa
warszawska od
1976 roku

SFM : obserwacja czastek z duzymi p; i do tego w jetach,
ustalenie, ze sq one wynikiem twardego rozpraszania
partonéw (kwarkow i gluonow) w nukleonie

Zastosowanie komor drutowych na duzq skale (70 tys.
drutéw!), rejestracja catego przypadku, selekcja, pierwsza
préBa tzytia Mikroprocesora w systemie wyzwalania



Fizyka jest tez ,powabna” - NA11, NA32

Eksperymenty przy SPS, badania produkcji czastek z
kwarkiem c, lata 1979-1986, grupa z IFJ kierowana przez
K.Rybickiego, duzy wktad aparaturowy w postaci
budowanych w IFJ komér dryfowych i proporCJonalnych

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005



.Rewolucja krzemowa” w NA11, NA32

Czqstki powabne zyjq krotko (10-12-10-13s), stqd potrzeba
precyzyjnego (um) pomiaru potozenia ich produktow rozpadu i
rekonstrukcji wierzchotka rozpadu

W 1980 roku Kemmer produkuje pierwsze detektory krzemowe,
dajace potrzebnq precyzje, stosujac planarnq technologie.

Eksperymenty NA11/NA32 byty prawdziwym poligonem dla testow
wszystkich idei w tej dziedzinie, wywodzqcy sie z nich fizycy
stworzyli idee az trzech detektorow wierzchotka na zderzaczach

w [ NAJ2 | CCD 5p res.

Pomiary czasu zycia 3 0£0.2 10-13 o

barionéw powabnych z
NA32 wciqz nalezq do
najlepszych
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Struktura protonu - eksperymenty EMC (NA2),
NMC (NA37), SMC (NA47), COMPASS (NA58)

Wspaniata seria
eksperymentow z udziatem
grupy warszawskiej (IPJ,
UW, PK, inicjatywa

J Nassalskiego z IPJ),

coraz doktadniejsze
badanie struktury
nukleondw przy uzyciu
wigzek mionow

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005
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EMC, NMC, SMC, COMPASS

Efekt EMC"” - rozktady dla
kwarkow o matych pedach rézne w
jadrach deuteru i zelaza

.Efekt spinowy EMC” -
kwarki niosq tylko niewielkq czesc¢
spinu protonu (ok. 30%)

Odstepstwo od tzw. regut sum
Gottfrieda - w morzu kwarkowym
liczba par uui dd jest rézna

Obecnie gtownym przedmiotem
badan jest bezposredni pomiar
polaryzacji gluonéw w nukleonie

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005




Eksperymenty NA35, NA49, WA80, WA93, WA98

Badania oddziatywan relatywistycznych jader, przyspieszanych w SPS
(10, 325, 298Pb - maksymalna energia wiqzki Pb 158 GeV/nukleon)

Eksperymenty NA35/NA49 - 1986-2003 - polskle zespo’ry z IFJ,
IPJ, UW |

Od techniki wizualnej w NA49 Pb-Pb 158 GeV/nucleon

NA35
A Zalewska, 50-lecic IPJ, 16.06.2005 do elektronicznej w NA49
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Plazma kwarkowo-gluonowa czy gaz hadronowy ?

Takle | H.Satz, PR 403-404 (2004) 33-50
Heavy o0 experiments a1 the CERM-5P5
Experimant Chsarvables Probins
MAAHELIOSD Hadrons Hadron specira
HELIOS3 Dimuons In-mediam hadron modificatons
‘ A3s4a Charzed hadrons Hadron spectra, comelatons, Sow
Sirmge badrons Abundances, sTangsnsss
NA3S Sirmee badrons Stramzemess produciion
WA Pioos and kaoos HBT imerferomeiry, specimaty = 0
A4S CERES Dielacimoms In-mediam hadron madificacons
Charged hadrons Correlations
AR Dimuoms J f and Drell-Yan production
HASD ¥ and open chamm production
In-medium hadron mod-ficatons
A2 Low Z; A ouclei Smanzzlets
WASQLICE Photons Thermal photoos, pion specima, dow
WAZSLL0T NAST Hyperons STanzemess enhancement

Polacy w NA49
+ ,2qb Gazdzickiego”

- badania, jaki wktad do oddziatywan
jadro-jaqdro majq oddziatywania nukleon-

Muleonsi-inukleoncsjadro

z
1
2



Badania przy niskich energlach LEAR ISOLDE
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Eksperyment DELPHI przy akceleratorze LEP
wielki wspaniaty detektor

Lata 1989-2000 (przygotowania od 1980), dwie duze polskie grupy z
Krakowa i Warszawy, powazny wktad aparaturowy (detektory VD,ID,
HPC, RICH) polskl otow jako ekwiwalent wktadu finansowego

L »-_-1 g ‘-. e ." =4 i L ¥,
b | 2
== = el
K Il
. L
r X

u-]or'yme I|n

100 m pod Ziemiq -
( ubatura 3-pietrowego.

budynku . .




Eksperymenty przy zderzaczu LEP
zegarmistrzowska doktadnos¢ pomiarow

3 rodziny kwarkowo-leptonowe, przewidywania Modelu Standardowego
przetestowane jak nigdy dotad, uwzglednione niezwykte efekty
systematyczne (przyciqganie Ziemia-Ksiezyc, poziom wody gruntowej
efekty zwiqzane z przejazdem pociqgow TGV Paryz - Genewa)

. i poczucie niespetnienia - byt ten Higgs w zasiegu czy nie ?!

il ?'_T
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)
s | N=2 FN DELPHI
| I/I * \". Before SLC
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LEFP Meariand 1990 —_— ooz
LEP ICHEPSC Singapore —— zao] oo

LEFP EP5%5 Brussals N s z.sal: D16

Wspaniaty wktad polskich teoretykow: ,szkota Jadacha” dla
wszelkich pomiarow elektrostabych, ,szkota Pokorskiego” dla SUSY




A co z zastosowaniami? Dwa przyktady

1. W skali LEP-u - program WWW na potrzeby komunikacji miedzy
laboratoriami wspotpracujacymi w eksperymentach LEP-owskich

Luzne odtworzenie uwagi prof. Llewellyn-Smitha ,Ciekawe, ile
rocznych budzetow CERN-u zaoszczedzono w skali Swiata dzieki
temu, ze program WWW powstat kilka lat wczesniej nizby powstat
bez tego, ze byt bardzo potrzebny w osrodku prowadzqcym badania
fundamentalne z fizyki czqstek”.

2. W skali VD DELPHTI - europejski program SUCIMA (Silicon Ultra
fast Cameras for electron and photon visualization In Medical
Applications) - 2001-2004 - dat bardzo dobre wyniki

Jako ilustracja do zdania Bernarda Houssaya, laureata Nagrody
Nobla w medycynie: ,There is no applied science if there is no
science to apply”

Robienie z pasjq rzeczy ,mato pozytecznych” daje czasem wiekszy
pozytek niz obsesja na temat zastosowan




Rok 2000 - zamkniecie akceleratora LEP
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IIT - terazniejszoSc

LHC - przedsiewziecie XXI wieku
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Akcelerator LHC
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Akcelerator LHC

Cel: czastka Higgsa - ostatnia brakujaca cegietka w SM,
poszukiwania nowych, ciezkich czagstek, bedacych przejawem
nieznanych nam jeszcze symetrii przyrody, badanie zderzen
ciezkich jondw przy nieosiagalnych wczesniej energiach,
badanie tamania symetrii CP

* Najwiekszy zderzacz pp i Pb Pb, maksymalna energia: 14 TeV w
zderzeniach pp, 2.76 TeV/nukleon dla Pb Pb, ruszy w 2007 roku

* Ponad 1700 maghesdéw nadprzewodzacych o polach magnetycznych
ponad 9 T > najwieksza kriogeniczna instalacja $wiata w temp. 1.9 K

» Zderzenia co 25 ns, swietlnos¢ akceleratora 1.6x1034 cm-2s1, 10°
oddziatywan pp na sekunde, w tym kilkadziesiat przypadkow ciekawych
fizycznie - wielkie wyzwanie dla detektordéw, systemow wyzwalania oraz
akwizycji, przechowywania i analizy danych

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 15



Polskie rece przy budowie LHC

f*‘!‘é.-’.; $554
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)Bardzo chwaloﬂ?'-, bard:
 potrzebne, np. do ‘kont
ok. 123000 potqczen w %

L przestrzeniach miedzy magnesami




Potrzebna pomoc w pracach instalacyjnychl!

Zespot z IFJ PAN - potrzeba wiecdey "
zespotow (nie indywidualnych ludzil}; be

90 osobo-lat dla prac instalacyjnych pr
list dyrektora CERN-u do wiekszych =
laboratoriow europejskich z prosbq o pomoc




Eksperyment ATLAS

Grupy z AGH,
IFJ i PK

- Kolos: 22 m
wysokosci,
ponad 40 m dt.

elektronow o wysokich energiach i mionow o bardzo wysokich energiach

Polski wktad bardzo réznorodny: wiele prac dla krzemowego detektora
Sladow (m.in. projekt elektroniki odczytul), detektora TRT, systemu
DAQ i kontroli detektora, zaawansowane projekty mechaniczne,
b.wazna rola w pracach nad systemem GRID (M.Turata koordynatorem

projrKili'EROSE GRIDY ™ 58
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Eksperyment CMS

Detektor CMS i jego poddetektory
Grupy z UW, IPJ, PK

oz Drugi kolos przy LHC,
detektor zop‘rymalizowcmy do
Jsarzvo - badania ‘rwar'dych procesow z

// udziatem miondw o
/8 stosunkowo niskich pedach i
/¥ elektronow

Cewka Kalorymetr ECAL scyntylujace kalorymetr
nadprzewodzaca krysztaly PbWO, HCAL

W

DET. CENTRALNY (/19 N \\ " Polski wktad skoncentrowany
" na niezwykle waznym
, _ systemie wyzwalania w
é. mionéw w "heczoe” W 3 : Opar'CiU (o miony, w fizyce

: ' . prace dla poszukiwan
‘| przejawow fizyki spoza
Modelu Standardowego

Silicon Microstrips
Pixels

Drift Tube Resistive Plale
Chambers (DT) Chambers (RPC)

waga: 125001 - 5 = =
srednica 15 m Det. mionow w "denku

diugosc - 216 m Cathode Strip Chambers (CSC)
pole magn. - 4 Tesla Resistive Plate Chambers (RPC)

40




Eksperyment ALICE

Polskie grupy z IFJ, IPJ, PK, eksperyment dedykowany
badaniom plazmy kwarkowo-gluonowej

Polskie grupy pr'acujq dla dwu detektorow: centralnego detektora
Sladow-TPC i i kalorzmetr‘u fotonowego-PHOS

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 a1



Eksperyment LHCb

Podziemna hala eksperymentu LHCb - spektrometr LHCb bedzie
koegzystowat z czeSciq muzealnq, a mianowicie z czesSciq
aparatury DELPHI, pokazywanq wycieczkom odwiedzajacym CERN

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 2



Eksperyment LHCb

L // M4 MS
/ M3

L/ / SPD/PS M2
smi— /g SPDIPS et
/ Magnet ECAL

Polskie grupy z
R IPJ,IFJ, AGH

-5m

] | 1 ! |
10m . 20m

Ekspérymen’rﬁmdedykowany badaniu niezachowania symetrii CP
czyli poszukiwaniu wy jasnienia zagadki asymetrii miedzy
materig 1 antymateriq

1/3 komor stomkowych buduje IPJ, ramy komor zrobione w IFJ,
poza tym bardzo wazny wktad IPJ do elektroniki kontrolnej, a IFJ
i AGH do inteligentnego frygera.
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Program CNGS (neutrina z CERN-u do 6ran Sasso

Budowa wiazki w CERN-ie
postepuje zgodnie z planem,

T start w 2006 roku

W Gran Sasso detektory OPERA
i ICARUS,

Cel: poszukiwania oddziatywan v.
pochodzacych z oscylacji v,

N e 1800

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 = 70 Metres
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e
A

: 5% Eksperyment ICARUS

-fg .. (Imaging Cosmic And Rare Underground Signals)

Problematyka fizyczna:

Badanie oddziatywan neutrin stonecznych, atmosferycznych,
z wybuchu Supernowej i z wiazki akceleratorowej CNGS
oraz poszukiwanie rozpadu protonu przy uzyciu wielkich
komor TPC wypetionych ciektym argonem.

Polska grupa z Katowic (U.SI), Krakowa (IFJ, AGH, PK),
Warszawy (IPJ ,UW PW) i Wroctawia (UWr)




Polacy w komitetach naukowych CERN

Dane z referatu Komitet ds. Detektoréw

R.Sosnowskiego w PAU prof. M. Turata 1990 — 1994
(przewodniczacy 1993 — 1994)
Komitet SPS i PS

prof. J. Nassalski 1993 - 1995
prof. A. Zalewska 1997 - 2000
doc. H. Biatkowska 2001 -2004

Komitet LEP
prof. S. Pokorski 1996 - 1998

Komitet Polityki Naukowej

prof. A. K. Wréblewski 1994 — 2000
prof. K. Rybicki 2001 - 2003
prof. A. Zalewska od 2004

CERN Research Board
prof. A. Zalewska 2001 - 2003

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005



IV - Przysztosc

Dokad zmierza CERN i fizyka
czqstek?

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005
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Refleksja 1

W CERN-ie zaczeto sie rozwazanie ,.Co robi¢ po tym, jak
ruszy LHC" (bardzo wazne pytanie wobec wiodacej roli
CERN-u w europejskiej fizyce czastek)

Zaznaczaja sie dwa priorytety: CLIC (Compact Linear
Collider) oraz podniesienie swietlnosci LHC (potrzebne
intensywniejsze wiqzki protonéw na poczatku cyklu
przyspieszania -> przebudowa/rozbudowa odpowiednich
akceleratoréw). Wiecej protonow bedzie tez wazne dla
innych badan.

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 48



THE COMPACT LINEAR
COLLIDER (CLIC) STUDY

The Compact LInecar Cellider Study Team

Jedyna technologia ,na horyzoncie” pozwalajqca na osiagniecie
energii E_ . rzedu kilku TeV

Energii dostarcza druga wiqzka, gradient potencjatu rzedu 150
MV/m

W budowie TF3 - wspotpraca europejska (PK proponuje wktad w
postaci symulacji mechanicznych), chcq potaczyé Chiny, Indie, USA

-> W 2010 roku pokazaé, czy da sie na tej zasadzie zbudowa¢
duzy ,qkeeleratof; 16062005
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Refleksja 2

Globalizacja i rozproszenie w budowie przysztych
akceleratoréow (jedno tylko urzadzenie na Swiecie ale
kawatki buduje sie w réznych laboratoriach i sktada w
miejscu przeznaczenia) -> wchodzimy w faze, gdy
akceleratory buduje sie tak jak dotad budowato sie
detektory (juz widoczne przy LHC)

Najblizsza taka swiatowa inicjatywa to ILC (International
Linear Collider), wybrana zostata technologia, rozwazana
jest lokalizacja -> CERN zaproponowat lokalizacje
opracowang dla CLIC-a

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 50



Possible Site for a Linear Collider (@ CERN
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Refleksja 3

Siegniecie po Srodki Unii Europejskiej na potrzeby
akceleratorowych programéw R&D - z wiodaca rolg CERN-u
w wielu pakietach roboczych (to pozwala mniejszym
laboratoriom europejskim wiqczy¢ sie do tych prac)

-> nie przespijmy tej okazjil

Najblizszq takq inicjatywa moze byC wystapienie o ,Design
Study” dla fabryki neutrin

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 5



Participarts: 22

Duration: January 2004 - December 2008
Total expenditures: 35.14 MEuros
Total EU. support: 15.20 MEuros

The main ul:-j ective of The CARE Jlr-:-je;c't s

1o generate a structured and infegrated
Eurcpean area in the field of accelerator

research and related R&D. The progrom
includes the most adwanced scientific and
technological developments relevant to
accelerator research for Particle Physics. I
is articuloted arcund 3 H:Tw-nr'ki?
Activities and 4 Joint Research Activities:

- ELAM {Electron Linear Accelerator
Metwork

- BEME (Beam for European Meutring
Experiments)

- HHH (High intensity High brightress
Hadron Beams] Y

- SRF (Superconducting RF)

- PHIM (PHoto-IMjector)

- HIPPI [(High Intensity Proton Pulsed
Injecfors)

- MED (Mext European Dipole)

Support hor resaarch

infrastractures in the
Gex Famewark Pragram

1 alerpinr dor Pariicie Meslos)

Considered:

- LHG lummnosity upgrade

- Meutring faciory

- Light quark and Phi factory

(] 'teprating Susig <
e thritias Bt o
Initiated: Initiated:
- EUROTeV - Mone yet
- Beta beam task in the EURISOL
Design Study Considered:
- Mone yet

TP Delzhaye Lincar Colliders Studies @ CERN (SPC 14-06-05)
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Refleksja 4

Zaciesniajq sie zwigzki miedzy fizyka i astrofizyka czastek
(juz jest duzy postep w pomiarach astrofizycznych dzieki
zastosowaniu technik eksperymentalnych z fizyki czagstek, a
przyszto$¢ rysuje sie jeszcze ciekawiej, np. eksperymenty
GLAST, AMS, ICECUBE)

Badania neutrin stanowiq jedna z wspdlnych ptaszczyzn

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 ”



Polska lokalizacja podziemnego laboratorium

dla fizyki neutrin ?
Possible European CERN-LBL sites

Anhydrite (100 m)
Salt (72 m)

Analizy geomechaniczne: W.
g o - Cuprum/Pol.Wroctawska i
salewska, S0-Jecie I, 16.06.2005 J.Slizowski/K.Urbanczyk - Krakows



Wielki Czwartek 2005 w Sieroszowicach
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Komora solna na gtebokosci 950 m od

powierzchni ziemi, kubatura
(15x15x100) m3




V - zamiast zakonczenia

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005
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Podziekowania

Dla wspaniatych polskich fizykow, ktérzy w oparciu o
wspotprace z CERN-em tworzyli zreby polskiej fizyki
czastek i umozliwili mtodszym kolegom udziat w
pierwszorzednych badaniach naukowych w nietatwych
przeciez czasach...

Jerzy Bartke, Andrzej Biatas, 6rzegorz Biatkowski,
Tomir Coghen, Oleg Czyzewski, Tomasz Hofmokl, Leszek
Michejda, Stefan Pokorski, Krzysztof Rybicki, Ryszard
Sosnowski, Maria Szeptycka, Michat Turata, Andrzej K.
Wréblewski, Kacper Zalewski

A.Zalewska, 50-lecie IPJ, 16.06.2005 s



	Polska w CERN
	Początki, ale jakże dynamiczne
	CERN - akceleratory
	PS – najbardziej „pracowity” akcelerator
	Polacy w eksperymentach CERN-owskich
	Eksperymenty z zastosowaniem komór pęcherzykowych
	Tematyka wysokich krotności zyskuje uznanie
	Kolejne plenarne referaty „rochesterskie”
	1968 - G.Charpak i rewolucja drutowa
	Detektor SFM (Split Field Magnet) przy ISR (Intersecting Storage Rings)
	Split Field Magnet 
	Fizyka jest też „powabna” - NA11, NA32
	„Rewolucja krzemowa” w NA11, NA32
	Struktura protonu – eksperymenty EMC (NA2), NMC (NA37), SMC (NA47), COMPASS (NA58)
	EMC, NMC, SMC, COMPASS
	Eksperymenty NA35, NA49, WA80, WA93, WA98
	Plazma kwarkowo-gluonowa czy gaz hadronowy ?
	Badania przy niskich energiach - LEAR i ISOLDE
	Eksperyment DELPHI przy akceleratorze LEP wielki wspaniały detektor
	Eksperymenty przy zderzaczu LEP zegarmistrzowska dokładność pomiarów
	A co z zastosowaniami? Dwa przykłady
	Rok 2000 – zamknięcie akceleratora LEP
	Akcelerator LHC
	Akcelerator LHC
	Polskie ręce przy budowie LHC
	Potrzebna pomoc w pracach instalacyjnych!
	Eksperyment ATLAS
	Eksperyment ATLAS
	Eksperyment CMS
	Eksperyment ALICE
	Eksperyment LHCb
	Eksperyment LHCb
	Program CNGS (neutrina z CERN-u do Gran Sasso
	Polacy w komitetach naukowych CERN
	Refleksja 1
	Refleksja 2
	Refleksja 3
	Refleksja 4
	Polska lokalizacja podziemnego laboratorium    dla fizyki neutrin ?
	Wielki Czwartek 2005 w Sieroszowicach
	Podziękowania

