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Co to jest LAGUNA?

Akronim LAGUNA oznacza .Large Apparatus studying Grand
Unification and Neutrino Astrophysics”

Projekt europejski skupiajacy wiekszosc europejskich grup
zainteresowanych budowg wielkiego detektora o masie rzedu
10° - 10° ton w technologiach wykorzystujacych ciecze:
wode, ciekly argon i ciekly scyntylator

Zadne z istniejacych podziemnych laboratoriéw nie jest w
stanie pomiesci¢ tak wielkiego detektora > potrzebne jest
nowe, wielkie laboratorium

Wystapienie o europejski projekt typu studyjnego (design
study) w ramach FP7 (2.05.2007), ktorego gtownym celem
stat sie wybor optymalnej lokalizacji nowego laboratorium.

Warszawa, 24.10.2008 )



Mapa drogowa ApPEC, styczen 2007

"We recommend that a new large European infrastructure
/s put forward, as a future international multi-purpose
facility on the 100°000-1000000 tons scale for improved
studies of proton decay and of low-enerqgy neutrinos from
astrophysical origin.  The three detection technigues
being studied for such large detectors in Europe, Water-
Cherenkov, Liguid Scintillator and Liguid Argon, should be
evaluated in the context of a common design study, which
should also address the underground infrastructure, and
the possibility of an eventual detection of future
accelerator neutrino beams. This design study should take
into account worldwide efforts and converge, on a time
scale of 2010, to a common proposal.”

Warszawa, 24.10.2008



Mapa drogowa ApPEC, styczen 2007
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Field’ Cost scake Desirable Remanrks
Experiments 0500 start of
| construction

Dark Matter Search: 2 experuments (different

Low Dackground &0-100 M€ 2011-2013 | nucled, different techniques}),

experiments with 1-ton e.g. | bolometric. 1 noble

1MAsS liquid: more than 2
worldwde.

Proton decay and low - multi-purpose
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Large mfrastructure for p- 400-800 M€ 2011-2013 - needs huge new excavahon
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the 100kt-1Mton scale after 2015

= worldwide shanng

- possibly also
accelerator neutrinos
11 long baseline
experiments

The high energy vniverse:

Gawnna ravs:

Cherenkov Telescope Atray | 100 M€ (South) first site Plhysics potential well

CTA 50 M€ (North) m 2010 defined by rich physics from
present gamma experiments

Charged Cosnric Ravs:

Auger North 85 M€ 2009 Confinuation of physics
potential from Auger South
results expected in 2007

Noprinos:

KM3NeT 300 M€ 2011 FP6 design study.
Confirmation of phiysics
potential from IceCube and
ganuna ray telescopes
expected in 2008-2010

Gravitational Waves: Cvil Conceived as underground

Thaed generation 250-300 Me engineern
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COLLABORATIVE PROJECT 2 052007

Design Study

FP7-INFRASTRUCTURES-2007-1

Proposal title (max 200 characters) Design of a pan-European
Infrastructure for Large Apparatus
studying 6rand Unification and
Neutrino Astrophysics

Proposal acronym LAGUNA

Type of funding scheme RT design study implemented as
Collaborative Project

Work programme topics addressed Deep underground science, particle
physics, astroparticle physics

Name of the coordinating person Prof. André Rubbia




Warszawa, 2
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st of participants:

Participant no. Participant organisation name Couniry

1. ETH Zurich ?.‘:S}i;gfodge;gﬂiitﬁhﬂe of Switzerland

2. U-Bern University of Bern Switzerland

3. U-Jyvaskyld University of Jyvaskyld Finland

4. U-Oulu University of Qulu Finland

5. Rockplan Kalliosuunnittelu Oy Rockplan Ltd | Finland
Commissariat a I'Energie Atomique

6. CEA/ DSM/f DAPNIA | [Direction des Sciences de la France
Matiere
Institut National de Physique

7. IN2P3 Nucléaire et de Physique des France
Particules (CNRS/IN2P3)
Max-Planck-Gesellschatt zur

8. MPG Forderung der Wissenschatten e V. Germany

9. TUM Technische Universitat Minchen Germany

10. U-Hamburg Universitit Hamburg Germany
H.Niewodniczanski Institute of

11. IF] PAN MNuclear Physics of the Polish Poland
Academy of Sciences, Krakow

. A.Soltan Institute for Nuclear

12. IP] Studies Poland

13. US University of Silesia Poland

14. UWr Wroclaw University Poland
KGHM CUPRUM

15. KGHM CUPRUM Ltd Research and Development Poland
Centre
Mineral and Energy Economy

16. IGSMIE PAN Research Institute of the Polish Poland
Academy of Sciences

. Laboratorio Subterraneo de .

17. LSC Canfranc Spain

18. UGR University of Granada Spain

19. UDUR University of Durham United Kingdom

20. U-Sheffield The University of Sheffield United Kingdom

21. Technodyne Technodyne International Ltd United Kingdom

22.ETL Electron Tubes United Kingdom

23. U-Aarhus University of Aarhus Denmark

24 AGT AGT Ingegneria S1l, Perugia Ttaly




Table 1.3 a: Work package list

Warszawa, 24.10.2008

Work Type Lead
package | Work package title of participant zfsfl?;:; ]Slrzf:th lEZ:[lI:){:lth
no. activity | no.
Management,
WP1 | coordination and MGT |ETHZ 52 1 36
assessment
Underground
WP2 | 1nfrastructures and RTD U-Oulu 221 1 35
Engineering
WP3 | Tank Infrastructure and RTD TUM 249 1 35
Liquid Handling
WP4 | Tank Instrumentation and | RTD IN2P3 439 1 35
Data Handling
WP5 | Safety and environmental | RTD | U-Sheffield | 65 1 35
1ssues
WP6 | Science Impact and RTD |[IFJPAN  |454 1 35
Outreach

1480




LAGUNA zaakceptowana, po negocjacjach z KE

Zaakceptowana przez Komisje Europejska w sierpniu 2007,
ale z zaleceniem skupienia sie ha studium lokalizacji
laboratorium

Finansowanie - 1.7 mIn Euro (obciecie z 5 mIn w pierwotnym
wystapieniu) - prace detektorowe muszq by¢ finansowane z
innych zrédet

Wobec mniejszego finansowania skrécenie projektu do dwu
lat - ..kick-off meeting” odbyt sie w dniach (3-4).07.2008 w
Zurichu

Dzieki skroceniu wyniki projektu powinny byé gotowe przed
kolejng turg rekomendacji ESFRT w 2010 roku

(nota bene LAGUNA zostata .zauwazona" przez ESFRI w
listo PGQ%L%a,ZzQQZOQS

8



W najblizszej przysztosci

Zakonczone formalnosci w sprawie Grant Agreement,
podpisanie kontraktu miedzy KE i koordynatorem LAGUNY

powinno nastapi¢ lada chwila = pienigdze u koordynatora
okoto Bozego Narodzenia.

Trwaja koncowe uzgodnienia w sprawie Consortium
Agreement - podpisy w listopadzie

Warszawa, 24.10.2008



Po negocjacjach
- uczestnicy

21 beneficjentow

(16 partnerdw naukowyc
5 partnerdw
przemystowych)

oraz / stowarzyszonyc
instytucji naukowych

~100 uczestnikow
z 11 krajow

Warszawa, 24.10.2008

Beneficiary Diate enter | Date
Beneficiary no. | Beneficiary name short name | Country project exit
project
1. Swiss Federal Institute of . .
{coordinator) Technology Zurich ETH Zurich | Switzerland 1 4
2. University of Bem U-Bern Switzerland 1 24
3. University of Ivviskvld U-Jvviiskyld | Finland 1 24
4. University of Culu U-Ouln Finland 1 24
Kalliosuummitteln Oy .
5
5 Rockplan Ltd Rockplan Finland 1 24
Commnussariat 4 1'Energie
. Atomigque / Direction des | CEA France 1 24
Sciences de la Matiére
Institut Mational de
Physique Nucléaire et de
1. Physique des Particules INIP3 France 1 24
{CHNRS/INIF3)
Max-Planck-Gesellschaft
8. zur Férderung der MPG Germany 1 24
Wissenschaften e V.
Technische Universitat
9. Miinchen TUM Germany 1 24
H MNiewodniczanski
Institute of Nuclear
10. Fhysics of the Polish IF] PAN Poland 1 24
Academy of Sciences,
Krakow
EGHM CUPELUT
11. Litd Research and % Poland 1 !
Development Centre
Mineral and Energy
Economy Research IGSMIE
12 Institute of the Polish | PAN Poland 1 M
Academy of Sciences
Laboraterio Subterraneo .
13. de Canfranc LSC Spain 1 24
Universidad Autonoma, .
14. Madnid TUAM Spain 1 24
15. University of Granada UGR Spain 1 24
14. University of Durbam TDUR United Kingdom | 1 24
The University of ] .
17. Sheffield el U-Sheffield | United Kingdom | 1 24
18. [ cchnodgne Intemational | Technodyne | United Kingdom | 1 24
19, University of Aarhus U-Aarhus Denmark 1 24
AGT Ingegneria Stl,
20, Perugia AGT Italy 1 24
Institute of Physics and
1. MNuclear Engineering, IFIN-HH Eomania 1 M

Bucharest




Po negocjacjach - pakiety robocze

B.1.3.3. Work package list / overview
Work Lead
. Type of . Person- | Start | End
E:ﬂiﬂgf Work package title activity ll:zneﬁrmrj' months | month | month
WP1 | Management, coordination | MGT |ETHZ 26.5 1 24
and assessment
Wp2 | Underground Infrastructures | RTD | TUM 157.5 1 24
and Engineernng
Wp3 | Safety, environmentaland  |RTD | U-Sheffield 46 1 24
30C10-eCONOMIC 155088
Science Impact and Outreach RID IFTPAN 49.9 1 24

I WP4
e




Koncepcje detektorow

Wodny (MEMPHYS), scyntylacyjny (LENA), ciekto-argon
(GLACIER) . . Prewent Tunnel G5m
yv:xgrgesrenkov. \ N =,

(420 kton -1 Mton) .”“u\‘ ey
Futere . '._‘_' -
Safety [ unnd -._u , 80m
LEM: Present | abaratery
Liquid Scintilator

Futwere Laborsdors

{3‘0‘70 kton) with W oater Cercabo Detectors

* 12000 PMT (S0cm)

GLACIER: Liqusd Argon (S50 -100 kton)

OWY




Wodny detektor MEMPHYS

Koncepcja: pierwotnie rozwijana dla laboratorium Frejus, pierwowzdr
stanowi detektor SuperKamiokande

Zalety: najtahszy materiat tarczy, dobrze opanowana technologia,
mozliwa ekstrapolacja do masy rzedu 1 Mtony

Wyzwania: lepsze i tansze fotopowielacze, dodawanie GdCl,
. L

Konstrukcja: 3-5 \\.:.._m\ . Fré jus
zbiornikéw, kazdy o drednicy T i e

i wysokosci 65 m, aktywnej NS

masie detektora ok. 147 S T ‘

kton, odczyt przez 81000
fotopowielaczy (12" - 30%  Present Laboratory
pokrycia powierzchni, 20" -

40% pokrycia) MEMPHYS

Warszawa, 24.10.2008




Scyntylacyjny detektor LENA

Koncepcja: pierwotnie rozwijana dla laboratorium Pyhdsalmi
(Finlandia), pierwowzér - detektory Borexino i KamLAND

Zalety: niski prég energetyczny, dobra
energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza,
znana technologia

Wyzwania: lepszy i tahszy odczyt éwiatta
(fotopowielacze, koncentratory $wiatta)

Konstrukcja: cylinder o érednicy 30
m i wysokosci 100 m, masa detektora
ok. B0 kton, odczyt przez 12 000
fotopowielaczy (20" - 30% pokrycia
powierzchni, z koncentratorami Swiatta
- 50% pokrycia)

Warszawa, 24.10.2008



Ciekto-argonowy detektor GLACIER

Koncepcja: pierwotnie rozwijana dla Sieroszowic i Gran Sasso,
pierwowzor - detektor ICARUS

/7 7/

Zalety: bardzo dobra przestrzenna i energetyczna zdolnogé
rozdzielcza > obrazowanie topologii, identyfikacja czastek

Wyzwania: 20-metrowy dryf elektronéw, wielka instalacja
kriogeniczna, termiczna izolacja zbiornika

Konstrukcja: cylinder o T
$rednicy 70 m i wysokosci syt

100 m, masa detektora ok.
100 kton, odczyt elektronéw
jonizacji oraz $wiatta
(scyntylacje - 1000 8" PMT,
promieniowanie Czerenkowa -
27000 8" PMT)

Warszawa, 24.10.2008




Program fizyczny

1. Poszukiwania rozpadu protonu

2. Badania nisko-energetycznych neutrin/antyneutrin
pochodzenia astrofizycznego (z wybuchu SN,
stoneczne, atmosferyczne, z tta od starych wybuchdéw
SN w obrebie naszej galaktyki) oraz geo-neutrin

3. Badania wtasnosci neutrin w oparciu o wigzki
akceleratorowe

J.Aysto et al.., hep-ph/07050116;
J. Cosmol. Astropart. Phys. 11 (2007) 011;

Warszawa, 24.10.2008 6



Table 1 Overview of the physics potential of the three types of instruments considered

Topics GLACIER (100 kt) LENA (50 kt) MEMPHYS (400 kt)
proton decay, sensitivity (years)
decay mode e* ' 0.5.10% TBD 1.0. 107"
decay mode anti-v K* 1.1.10° 04.10% 0.2.10”
SN at 10 kpe, # events 9.0.10° (anti-v,)
CC 2.5.10% (v.) 3.0.10° 2.0 . 10° (anti-v,)
gsc 3.0.10¢ 5.0-10°(p) '
Diffuse SN
# Signal /Background events 60/30 (10-115)/4 (40-110)/50
(after 5 years) (with Gadolimium)
Solar neutrinos *BES:4.5.10* Be: 2.0 10° "BES: 1.1.10°
# events, 1 year Abs: 1.6.10° pep: 7.7 - 10*
CNO:7.6 . 10
SB(CC): 3.6.10°
SB(NC): 5. 10°
Atmosphericv
& events, 1 year 1.1.10¢ TED 4.0.10%
Geo-neutrinos ¥ events, 1 year Below threshold 1.5.10° Below threshold

Warszawa, 24.10.2008
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Rozpad protonu - pomiary, pordownanie z teoriq

DMB Karwckande

eE N
SupacK in 10 vears —
UNO n 10 veass — Ifetnses  years
i i : i % ' i %
10 1 1 k) 4 335 ] 37
10° 10% 10* 10® 10 10* 10

——» Non-SUSY $U(3)

Twa-ctep Non-SUSY SO(L0)
Complete 5D ST(5)
Saing Theory D=

o 3 | TR Family Hetotie Samg Mode!

MSSM SL(5)

Flipped SUGS)

Split rueleiplecs

MSSM SOI0)
Fermnion mass correlated

MSSM SO(10)=generic
Exira dumension & GUT scale

MEMPHYS (10 Mtonxyr)
GLACIER (1000 ktonxyr)
LENA (500 ktonxyr)

MBKaimtokande e ﬂ("
Superk in 10 years —_—
UND in 10 years S e Lifetizaes i vears
ettt
) ?
100 10t ot 108 1 R T
- MSSM SUG)
Conplete 5D SU(5)
3D SU(S) Smongly Coupled
SUSY Without GUT
Minamal SO(10) SUSY Model
—_— MSSM SO(10)
Femuion mass comelated
—_— MSSM SO(10)-genarnic

Lista zawiera tylko wybrane, najprostsze modele

Warszawa, 24.10.2008
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Rozpad protonu
w wodnym de

Czerenkowa
typical p—>vK*, K*»>n*n® MC event

* Super Kamiokande %

o
212

Color :Time
| Radlus : Charge

.
., 8
®a. ol

r p—vK*, K'>n'n’ search (SK-1)

selection criteria

B 2 e-like ring

B 1 Michel electron

B 85 <m o< 185 MeV/c?

B 175<p_o0< 250MeV/c

m 40 <Q,+<100PE, Q.. <70PE

res

K Kobayashi, UNO meeting. April 6 2005 6
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Rozpad protonu
w detektorze LENA

Kaon decay after 18ns
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Rozpad protonu w ciekto-argonowej TPC

< 65 cm
A

a) !
it Mr’\ % Simulation
e+
T600: Run 939 Event 46

p—> K v,

(¥
w

dE/dx in T6o0 :

Fun 939 Event 46

p=425 MeV

o
~
* dEdy (Meliiem)
=

o
LIS

‘\\‘1
"
53 cm

D-.’!I i 4 ] B m 12 14 16 1B
Ronge o)

Wydajnosc¢ detekcji blisko 100%

Warszawa, 24.10.2008 praktycznie bez tta
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Neutrina z Supernowych

Supernova physics:
Gravitational collapse mechanism
Supernova evolution in time
Burst detection

Cooling of the proto-neutron star
Shock wave propagation

Black hole formation?

Neutrino properties
Neutrino mass (time of flight delay)

Oscillation parameters (flavor
transformation in SN core and/or in

Earth): Type of mass hierarchy and 0,

mixing angle

Early alert for astronomers A .Rubbia

Pointingt6'the’ st peiiova

SN1987A  Typellin LMC (~55 kpc)

Water Cherenkov: IMB Em~ 29 MeV, 6 kton 8 events
Kam I Em~ 8.5 MeV, 24 kton 11 events

Liquid Scintillator: Baksan E.~10MeV,130ton 3-5events
Mont Blanc Em~ 7MeV, 90ton  5events??

400 | ,\i,i#:' v o et ConfirmEd
B baseline
00 754 model...

i - I but still
I E * |  many
ok % 1 | questions




Geo-neutrina

» Antineutrina z 238U, 232Th i 49K daja mozliwo$¢ zajrzenia do
wnetrza Ziemi i zbadania mechanizmu generacji energii

* KamLAND byt pierwszym detektorem dostatecznie czutym, aby
zmierzyC geoneutrina z rozpadéw U i Th (neutrina z K ponizej progu
detekcji w scyntylatorze)

Ograniczenie

z KamLAND-u

na ciepto z rozpadow
radioaktywnych < 60 TW
T.Araki et al.,

Nature 436 (2005) 467

Fate [au]

KamLAND:

sygnat 25+*19_,,,tto 127+13
LENA:

sygnat 1000, tto 240(/rok)

23

Warszawa, 24.10.2008



Neutrina niskoenergetyczne - c.d.

Neutrina stoneczne - powrdt do astronomii Stonca
Neutrina atmosferyczne - duzy zakres E/L

Poszukiwanie Ciemnej Materii z anihilacji WIMP-6w, np. w

$rodku Stonca
Energy spectrum for the V€ elastic scattering 2006 - spectrum w de’rek’rorze
KamLAND, Borexino . 84O KamLAND przed czyszczeniem
— — scyntvlatora

p - solar v 104 :4
=] 0 v U C .
o 10° EKr Fiducial 4m

(]
10° geo~ Th
g ,,\13N geov K 10°
§ '"T‘ ..-‘::‘H- = pep reactor v 10 —_—
. .15 b 210 219g;
1“" “-1:1-3--.F\ "‘1“\;‘& O BB _‘;2 .l PO
10°® — 3 \3 U B
7 \"!\ -.I""A.__ H é 10 pp v ) T
10 L £ 107 7 K C
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1=t 1 Visible Energy [MeV]
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visible energy [MeV]



Neutrina z wiqzek  — oscylacje w MEMPHYS

* Przyspieszanie jader °He (zrddto antyneutrin) i jader 8Ne (Zrodto
neutrin), R&D w ramach projektu EURISOL DS. (FP6)

- ...ale pewna trudnos¢ (warta ~1 mld CHF) - program wymaga istotnej
pzebudowy fancucha CERN-owskich akceleratoréw, na razie problemem
jest takze staba znajomos$é przekrojow czynnych na oddziatywania
hiskoenergetycznych neutrin

Es i t Ly T T
Proton Driver “perimen A Present Tunnel
SPL Acceleration to final energy /-\E
Ion production PS & 5PS )
ISOL target & ve V
lon source l’l i
Neutrino Future
Beam preparation Source Safety Tunnel
ECR pulsed Decay
Ri
Ion acceleration me
Linac £
Future Laboratory ————m%
Acceleration to A / with Water Cerenkov Detectors
medium energy . .
RCS y‘f —
v,V

Warszawa, 24.10.2008 )5



Mozliwe lokalizacje przysztego wielkiego
podziemnego laboratorium europejskiego

sites

»

o -

investigated - SITE STUDY

Candidate Sites

- Boulby, UK

- Canfranc, Spain

- Frejus, France

- Pyhasalmi, Finland

- Sieroszowice, Poland

- Slanic, Romania
- Italy

LAGUNA
Collaboration

100 scientists

more than 20 institutes
11 European countries

— 1 I En ==




maay  Kryteria wyboru lokalizacji: 1-geologia
‘ Bedrock zones In the Earth

*!

0 U
Red: very old bedrock, hard crystalline rock: usually very good

Green: mobile belts (mountains etc), hard rock: fair/variable
White: sedimentary covers (soft rock): often bad
Local variations within each zone
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Nuclear reactor background

* Relevant mostly for LENA
» Reactor fluxes estimated globally

* Marine reactors irrelevant?

Reactor electron anti-neutrino flux density

Prediction for 2015

20

30

40

1e+09
9e+09
8e+08
7e+08
6e+08
5e+08
40+08
3e+08

30

Location
Pyhasalmi
Gran Sasso
Frejus
Canfranc
Boulby
Kamioka
Sudbury
Soudan
Pylos

wiyteria wyboru lokalizacji: 2 - tto reaktorowe

v (10% 1/m* s)
40
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175
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408

100

33
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CENTRE FOR UNDERGROUND
PHYSICS IN PYHASALMI MINE

"SUNLAB

Polkowice-Sieroszowice,
Poland

.\“
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Kryteria wyboru lokalizacji: 4 - lepsze
wykorzystanie isTniejqcej wiqzki?

CNGS off-axis: Il | v'[‘*'{iro:“ﬂumﬂ -

4 ‘I!?minl
S

Distance -
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Kryteria wyboru lokalizaji:
5 - poziom naturalnej promieniotworczosci skat

Integral background counting rates
50 — 2700 keV
[ CPS/keV*kg]

Sieroszowice 2.30 (0.02)

SIS IS (AT L WG B | Gran Sasso  57.68 (0.02)

Modane 66.06 (0.03)

Boulby 23.83 (0.05)

J. Kisiel et al., University of Silesia, Katowice



Kryteria wyboru lokalizacji: 6 - gtebokos¢

>NOLAB
Pyhasalmi

— Sieroszowic
Slanic

Homestake
Soudan
'WIPP

—
1~
i)

1000 --|--

2000 ~f--

Swu B R e ——

000 R at_each of 2 depths...

6000

USA Ceanada EJdrape Japar

| DUSEL Nutel 3/9/07 17 B.Sadaulet




Natezenie mionow kosmicznych w funkcji
gtebokosci pod ziemiq
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Co sie dzieje poza Europq? Japonia - faza2 T2K

Akcelerator: 0.77 MW > 4 MW | " : 10° przypadkow

Detektor HiperKamiokande (razem yu 1 anti-yy)
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Co sie dzieje poza Europq? USA - DUSEL

DUSEL - Deep Underground Science and Engineering Laboratory

Bardzo bogaty interdyscyplinarny program - od fizyki, poprzez biologie i
nauki inzynierskie do ksztatcenia mtodziezy i popularyzacji nauki

Souﬁan

A

Szes¢ rozwazanych
lokalizacji, (Homestake,
Henderson mine, Soudan,
Cascades, San Jacinto,
Kimbalton), w lipcu 2007
wskazanie na Homestake

Kimballton

7

Warszawa, 24.10.2008



Warszawa, 24.10.2008

36




Co sie dzieje poza Europq? Kanada -SNOLAB

-- Powazna rozbudowa
laboratorium
- planowany szereg
eksperymentow,
w tym kriogenicznych

-- Detektor SNO
hapetniony zostanie
ciektym scyntylatore
- kontynuacja
badan neutrin
stonecznych

CREUSER POUR TROUVER... L EXCELLENCI

Warszawa, 24.10.2008 37



Wizyta w SNOLAB - 3-4.03.2008

W budynku SNOLAB Przy instalacji detektora SNO
- przed zjazdem pod ziemie

Warszawa, 24.10.2008 1



LAGUNA - zadania polskich zespotow (1)

- Udziat polskich zespotow:

WP2 - KEHM CUPRUM i IGSMIE PAN,

WP3 - KGHM CUPRUM (i Politechnika Wroctawska),
WP4 - IFJ PAN (i IPJ, USI, UWr)

> WP2 - lista zadah w GA, zebranie w Paryzu 10.9.2008,
obecnie powstaje szczegotowa specyfikacja wymagan dla
kazdej z trzech technologii detektorowych (seria
telekonferencji w tym i w przysztym tygodniu), stanowiaca
punkt wyjscia dla symulacji geo-mechanicznych i innych prac
zwigzanych z lokalizacjq

W przypadku Sieroszowic koncentrujemy sie na detektorze
argonowym, ale chcemy zrobié .grube” rozpoznanie geo-

mechaniczne dla pozostatych technologii

Warszawa, 24.10.2008 3



Stabilnos¢ komory - podstawowa sprawa

Wstepne symulacje geomechaniczne:
W .Pytel (Wroctaw), J. Slizowski, K. Urbanczyk (Krakéw)

Effort coefficient distribution (after 30 years)
Rozklad wspdlczynnikéw wytezenia (po 30 latach)
model 2/700

- = ‘.;
o ]
%

= ‘i
]

Map 51 Map 52
Criterion 1 Criterion 2

Zaciskanie sie komory: 1.5 m po
30 latach - by 1.5 m, 0.145 m
zaraz po wykonaniu komory

Warszawa, 24.10.2008 ! : ' ' i :

Map 53 Map 54
Criterion 3 Criterion 4



Sieroszowice mine (Poland) - big salt cavern

Copper - 6™ position

in the world's exploitation
ranking

Silver - 2nd position

But also Salt

A. Zalewska

Volume (100x15x20) m*

Depth ~950 m from a surface
Salt layer ~70 m  thick
Temperature ~35°C

Very good radioactive
background conditions

A.Rubbia, Ferimilab, 16-17.09.2006 4



LAGUNA - zadania polskich zespotow (2)

-> WP3

Bezpieczenstwo - CUPRUM z udziatem KGHM

Dostarczenie i przechowywanie cieczy - kriogenicy z Pol.
Wroctawskiej zajma sie ta sprawaq dla ciektego argonu
Aspekty socjo-ekonomiczne - we wspétpracy z wojewodq
dolno-$laskim - KGHM, Pol. Wroctawska, Uniwersytet Wroc. ?

> WP4 - fizyka i outreach

Prace teoretyczne dla fizyki z LAGUNY i jej zwiqzek z
eksperymentami akceleratorowymi oraz z innymi
eksperymentami w zakresie astrofizyki i kosmologii

- teoretycy z MPI (Monachium i Heidelberg) oraz z Durham

Outreach - strona www dla popularyzacji LAGUNY (adresaci:
fizycy innych specjalnosci, .general public”, politycy) - tu
powinietbyé duzyswkiad polskich instytucji naukowych ,



LAGUNA - zadania polskich zespotow (3)

-> WP1

Zarzadzanie projektem: AZ - koordynacja WP4 - Udziat w
Executive Committee Laguny

Od wrzesnia telekonferencje EC co dwa tygodnie

- Najblizsze wazne wydarzenie: zebranie Laguny w
Bukareszcie w dniach 5-7.11.2008

Warszawa, 24.10.2008 "



Co sie dzieje w sprawie laboratorium w
Sieroszowicach?

= Jest na licie laboratoriow LAGUNY - trzeba walczyé o wejscie na
krotka liste w 2010 roku > wtedy wystapienie o duze pienigdze
europejskie

=> Jest w programie ILTIAS-Next - prezentacja Sieroszowic na
zebraniu CoMag ILTAS w listopadzie 2007, pozytywna decyzja przed
B.N. 2007, wystapienie do EC 29.02.2008 - wiadomo juz, ze mate szanse
na finansowanie

=> Szwajcarsko-polskie pienigdze na testy matego prototypu detektora
argonowego w Sieroszowicach (w duchu transferu technologii) -
hieoczywiste, czy pasuje do profilu, prawdopodobnie tylko wymiana
osobowa wchodzi w gre ???

=> Pieniadze z polskiej sieci astrofizycznej na stworzenie zaczatku
laboratorium - plastikowy ..kiosk", pomiar neutronow ???

> Obecny pr'loir;rre'r to dotarcie z LAGUNA do MNiSW - bez matego

2
laboratoritim ‘hikt file powierzy nam organizacji wielkiego laboratorium



I jeszcze cos...

Warszawa, 24.10.2008
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Prol. Dr hab. Agnieszka Zalewska
Kierownik Zaktadu Neutrin i
Ciamnaj Matarii
Instytut Fizyki Jadrowej PAN
Ul. Radzikowskiego 152
31-342 Krakow

fax 012 662 8458

Dotyery: Profektu LAGUNA
Szanowna Pani Profeser,

Dzigkuje za plsmo z dnia 17.07.2008 r, w kidrym preedsiawia Pani s2c
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